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PatentansprUche 


1 . Verf ahren zur Regelung der Einspritzmenge von Lake 
an einer Pokelsprltzmaschine , mit einer Fordereinriohtung 
fUr die FleischstUcke xmd mit quer zur Forderrichtung os- 
zillierend bewegten Einspritz-Nadeln, dadurch gekennzeioh- 
net, dass der Hub der Einspritz-Nadeln (5) entsprechend der 
Dicke der FleischstUcke (3, 4) eingestellt wird, 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, dadxirch gekennzeichnet, 
dasa der Hub der Einspritz-Nadeln (5) in Abhangigkeit von 
der gemessenen Dicke der FleischstUcke (3f 4) geregelt ein- 
gestellt wird. 

3, Vorrichtung zur Durohflihrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine Einrichtung 
(18 bis 21} 27 bis 34; 56 bis 60) zur Verstellung des Hubs 
der Einspritz-Nadeln (5). 

4, Vorrichtung nach Anspruch 3t niit einem aus einem 
Kurbelhebel und einer durch einen Kurbelzapfen mit dlesem 
verbundenen Pleuelstange bestehenden Kurbeltrieb fUr die 
oszillierende Hubbewegung der Einspritz-Nadeln, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Verandexiing des Hubs der radiale 
Abstand des Kurbelzapfens (13) von der Drehachse (l4) des 
Kurbelhebels (11) stufenweise verSnderbar ist \md dass die 
wirksame LSnge der Pleuelstange (12) in gleichem Ausmass 
stufenweise so verSnderbar ist, dass der untere Unkehrpunkt 
des Hubs seine Lage nicht ver&ndert. 
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5» Vorrichtung ixach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Kurbelhebel (11) mindestens zwei in verschie- 
denem radlalen Abstand von der Kurbelhebel-Drehachse ange- 
ordnete Bohrungen (18, 19) fur die Befestigung des Kurbel- 
zapfens (13) aufWeist und dass die Pleuelstange (12) am 
Kurbelzapfen (13) mittels eines GelenkstUckes (20) befe- 
stigt ist, durch dessen Anordnxmg in radial einvrarts bzw, 
auswSrts geklappter Lage die Lange der Pleuelstange (12) 
verkUrzt bzvr, verlSngert ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadtorch gekennzeich- 
net, dass eine Einrichtvmg (27 bis 34; 56 bis 60) zur Ver- 
stelluixg des Hubs der Einsprltz-Nadeln mit dem Antrieb 
(25, 26; 50 bis 53) fUr die oszillierende Bewegung der 
Einspritz-Nadeln (5) in steuemder Wirkverbindxmg steht 
und durch eine Einrichtung (40 bis 42) zum Abtasten der 

in der Hubrichtung der Nadeln (5) gemessenen Dicke der auf 
der FSrdereinrichtung (2) liegenden FleischstUcke (3f 4) 
geregelt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, mit einem aus einem 
Kurbelhebel (25) xind einer Pleuelstange (26) bestehenden 
Kurbeltrieb fUr die oszillierende Hubbewegung der Ein- 
sprltz-Nadeln (5) I dadurch gekennzeichnet, dass die Pleuel- 
stange (26) an einem quer zu Ihrer Langsachse angeordneten 
Schwenkhebel (28) verstellbar angelenkt ist, dessen eines 
Ende in einem Lager (30) schwenkbar gelagert ist \aid dessen 
anderes, hin- und herbewegtes Ende mit den Einspritz-Na- 
deln (5) ttber ein BewegungsUbertragungsglied (31) gekup- 
pelt ist und dass die Anlenkbefestlgung (2?) der Pleuel- 
stange (26) ISngs des Schwenkhebels (28) mittels eines 
durch einen Motor (34) angetriebenen Getriebemittels (33) 
verstellbar ist, zwecks VerSnderung des Hubs durch das 
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dem Motor zuge.leitete Steuersignal der Einrichtvmg (40 bis 
42) zum Abtasten der Dicke des FleischstUckes. 

8. Vorrichtung, nach Anspruch 7,. dadurch gekennzeich- 
net, dass die verstellbare Anlenkbefestigung aus einem 
langs des Schwenkhebels (28) verschiebbaren Gelenkstein 
(27), an dem das Pieuelstangenende befestigt ist, und ei- 
ner mit dem Gelenkstein verbundenen Mutter; (32).sowie aus 
einer mit der Mutter zusammenwirkenden, parallel zum 
Schwenkhebel (28.) an diesem bef estigten Gewindespindel 
(33) besteht, die durch einen Servomotor (34) drehbar ist. 

9. Vorrichtung naoh Anspruch 6, mit einem aus einem. 
pneumatischen oder hydraulischen Hubzylinder (50 bis 52) 
bestehenden Antrieb fUr die oszillierende Bewegung der 
Einspritz-Nadeln,. . dadurch gekennzeichnet, dass ein mit . 
der kolbenstange (52) des Hubzylinders (50) zusammeiwir- 
kender, verstellbarer Endschalter (56) fUr den oberen 
Huburakehrpunkt durch das Steuersignal der Einrichtung (40 
bis 42) zum Abtasten der PleischstUckdicke in der Hubrich- 
tung verstellbar ist und dass der Endschalter (56) mit ei- 
nem Umschaltventil (60) fUr die Bewegungsumkehr des Hub- 
kolbens (51 ) in Verbindung steht. 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Einrichtung zum Abtasten 
der Dicke der PleischstUcke. eine auf der OberflSche der 
FleischstUcke abrollende, am.Ende eines schwenkbar gela- - 

• gerten Pendelarma (41 ) angeordnete Abtastrolle (40) a\af- 
weist und die im Abstand oberhalb der FleischstUcke orts- 
fest angeordnete Sohwenkachse des Pendelarma (41 ) ein Po- 
tentiometer. (42) betatigt, das die. prehimg. der.Schwei^^^^ 
in ein elektrisches Steuersignal umwandelt. 
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Verfahren und Vorrichtimg zur Regelung der Einspritzmenge 
von Lake an einer Pokelsprltzaaschlne 


Die Erfindung betrlfft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Regelung der Einspritzmenge von Lake an einer Po- 
kelspritzmaschine mit einer Fordereinrichtung fiir die 
FleischstUcke \md mit quer zur F5rderrichtung oszillierend 
bewegten Einspritz-Nadel, 

Beim Pokeln von Fleisch durch Einspritzen von Salzlake 
in das Fleisch zur Haltbarmachung und Geschmacksveranderung 
muss die Einspritzmenge geregelt werden kOnnen, da die er- 
forderliche Einspritzmenge von den lanterschiedlichen Fleisch- 
sorten aber auch von gesetzlichen Bestimmungen und unter- 
schiedlichen Geschmacksgewohnheiten in den einzelnen Lan- 
dem abhMngt. 

Bei bekannten POkelspritzmaschinen lasst sich die Ein- 
spritzmenge der Salzlake durch verschiedene Nassnahmen re- 
geln, Durch Veranderung des Einspritzdruckes erzielt man 
bei hoherem Druck eine grSssere Einspritzmenge , Jedoch ist 
hierbei eine bestimmte Grenze gesetzt, well die Fleischfa- 
ser bei zu hohem Druck zerrissen wUrde. Femer kann die 
Stichfolge zwisohen auf einanderfolgenden Einstichen der Na- 
deln verandert werden, vobei die Einspritzmenge um so 
grSsser wird, Je enger die Stichfolge ist, jedoch 1st hier- 
bei ein Grenze dadurch gesetzt, dass die Stichfolge nicht 
so eng sein darf, dass die eingespritzte Lake aus einem in 
der Stichfolge vorangehenden Einspritzloch wieder austritt, 
Andererseits ist einerAenderung der Stichfolge auch dadurch 
eine Grenze gesetzt, dass bei zu welter Stichfolge die La- 
ke von auf einanderfolgenden Elzxspriizstellen sich im Fleisch 
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nicht tref f en vriirde lind dann Bereiche innerhalb des 
Fleischs unbehandelt und ohne gewUnsohte Farb&iderung 
blieben. Schliesslich kann auch durch Aenderung der Hub- 
geschwindigkeit der Einspritz-Nadeln die Einspritzmenge 
der Lake geregelt werdea, wobei die Einspritzmenge bei 
einer langsameren Hubgeschwindigkeit grosser wird, veil 
die Nadeln entsprechend ISnger im Fleisch verweilen. 

Da demnach den Mogliohkeiten fUr die Regelung der 
Einspritzmenge der Lake bei den bekannten PSkelspritzma- 
schinen wie vorstehend erwShnt versohiedene Grenzen ge- 
setzt sind, ist eine rationelle Arbeitsmethode, bei der 
das Einspritzen auch schonend fUr das Fleisch erfolgt, ins- 
besondere bei in der Grosse sehr unterschiedlichen Fleisch- 
stucken nicht erreichbar, veil die PSkelspritzmaschinen 
fUr eine bestimmte GrSsse der FleischstUoke ausgelegt sind 
und demnach fUr die unter den Einspritz-Nadeln hindurch- 
geforderten FleischstUcke ein freier Durchgang von einer 
bestimmten H6he vorhanden sein muss, welche H6he der Lange 
des Hubs der Einspritz-Nadeln entspricht, von velcher Hub- 
lange beim PSkeln von flaohen PleischstUcken demnach ein 
mehr Oder weniger grosser Teil als Leerhub unproduktiv ist, 
Wenn man daher in diesem Fall die Arbeitsweise der POkel- 
spritzmaschine durch Anwendung einer Oder jaehrerer der er- 
wahnten Massnahmen wie VerSndem des Einspritzdruckes, der 
Stichfolge Oder der Hubgeschwindigkeit Sndert, gelangt man 
schnell an die erwShnten Grenzen, bei deren Ueberschrelten 
man die erwahnten Nachteile einer weniger schonenden Be- 
handlung des Fleisches in Kauf nehmen muss. Oder man muss 
eine geringere Produktlvitat in Kauf nehmen. 

Die der vorliegenden Brfindung zugrunde liegende Auf- 
gabe bestand daher darin, zur Vermeidung der erwShnten 
Nachteile einen weiteren Weg zur Regelung der Einspritz- 
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menge aufzuzeigen, uber den auch eine Produktivltatsstei- 
gerung zu erzielen ist, Zur Losung dieser Avifgabe ist das 
Verfahren der elngangs genannten Art erflndxmgsgemass da- 
durch gekexmzeichnetj dass der Hub der Einspritz-Nadeln 
entsprechend der Dicke der Pleischstucke elngestellt wird. 
Unter der Dicke der PleischstUcke wlrd hier die in der 
Hubrichtxmg gemessene Dicke verstanden. In zweckmassiger 
Weise wird der Hub. der Einspritz-Nadeln in Abhangigkeit 
von der gemessenen Dicke der PleischstUcke geregelt ein- 
gestellt. 

Die Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens ist 
erfindungsgemass gekennzeichnet durch eine Einrichtung zur 
Verstellung des Hubs der Einspritz-Nadeln. Bei einer Vor- 
richtung mit einem aus einem Kurbelhebel und einer durch 
einen Kurbelzapf en mit dieser verbundenen Pleuelstange 
bestehenden Kurbeltrieb fUr die oszillierende Hubbewegung 
der Einspritz-Nadeln ist in zweckmSlssiger Ausgestaltung 
zur Veranderung des Hubs der radiale Abstand des Kurbel- 
zapfens von der Kurbelhebel-Drehachse stufenwelse veran- 
derbar und ist die wirksame Lange der Pleuelstange in 
gleichem Ausmass stufenweise so veranderbar, dass der un-* 
tere Uiakehrpunkt des Hubs seine Lege nicht verMndert. Da 
die Nadeln bei iedem Hub bis nahe an die Unterseite der 
auf der FQrdereinrichtung liegenden PleischstUcke vordrin- 
gen mUssen, mithin der untere Umkehrpiankt des Hubs immer 
auf gleicher H3he liegen muss, ist bei einer VerkUrzung 
des Hubs nur der obere Umkehrpunkt des Hubs nach unten zu 
verlegen. Urn das zu erreichen, weist zweckmassig der Kur- 
belhebel mindestens zwei in verschiedenem radialen Abstand 
von der Kurbelhebel-Drehachse angeordnete Bohrungen fUr die 
Befestigung des Kurbelzapfens auf xmd ist die Pleuelstange 
am Kurbelzapf en mittels eines GelenkstUckes befestigt, 
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duTch dessen Anordnung in radial einwarts bzw,, auswarts 
geklappter Lage die wirksame lange der Pleuels.tange ver- 
kUrzt "bzw. verlangert ist. Venn demnach zur YerkUrzung 
des Hubs der Kurbelzapfen in ein radial.. weiter einwarts 
liegendes Bohrungsloch des Kurbelhebels eingeschraubt ist, 
ist durch die Anordnung des Gelenkstuckes in radial ein- 
warts geklappter Lage der obere Umkehrpvmkt des Hubs nach 
xrnten versetzt und der untere Umkehrpunkt in seiner Lage 
unverandert, Diese Moglichkeit zur stufenweisen Verstel- 
lung ermoglicht erst, einmal FleischstUcke in einem be- 
stimiaten Grossenbereich und ein anderes Mai nach dem Urn- ■ . 
rUsten der Mascbine FleischstUcke mit einer geringeren 
durchschnittlichen Dicke "in rationeller Weise zu behandeln. 

In weiterer zweckmassiger Ausgestaltung kann.aber auch. 
zum geregelten Einstellen des Hubs der Einspritz-Nadeln in 
Abhangigkeit von der gemessenen Dicke der FleischstUcke ei- 
ne Vorrichtung zum Einsatz gelangen, bei der eine Einrich- 
tung zur Verstellung des Hubs der Einspritz-Nadeln mit dem 
Antrieb fur die oszillierende Bewegung der Einspritz-Nadeln 
in Wirkverbindung steht und durch eine Einrichtung zvun Ab- 
tasten der in der Hubrichtung der Nadeln gemessenen Dicke 
der auf der F5rdereinrichtung liegenden FleischstUcke ge- 
steuert ist. In diesem Fall kann die P5kelspritzmasohine 
mit FleischstUcken von sehr imtersohiedlicher Dicke be- 
schickt werden und die Maschine stellt dann fUr jedes auf- 
einanderfolgend untef den Einspritz-Nadeln hindurch beweg- . 
te Fleischstuck den jeweils erforderllchen Hub der Nadeln 
selbsttatig ein» Inbevorzugter Ausgestaltung ist bei ei- 
nem aus einem- Kvirbelhebel und einer Pleuelstange bestehen-r 
den Kurbeltrieb fUr die oszillierende Hubbeweguxig der Ein- 
spritz-Nadeln die Pleuelstange an einem quer zu ibrer 
Langsachse angeordneten Schwenkhebel verstellbar angelenkt,- 
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dessen eines Ende schwenkbar gelagert und dessen anderes 
hin- und herbewegtes Ende mlt den Einspritz-Nadeln Uber 
ein BewegungsUbertragungsglled gekuppelt ist, wobei die 
Anleukbefestigung der Pleuelstange ISngs des Schwenkhe- 
bels mittels eines durch einen Motor angetriebenen Getrie- 
bemittels verstellbar ist, zweoks VerSnderung des Hubs durch 
das dem Motor zugeleitete Steuersignal der Einrichtung zum 
Abtasten der Dioke des PleischstUckes, 

Bei einer anderen Ausfiihrungsform mit einem aus einem 
pneumatlschen oder hydraullschen Hubzylinder bestehenden 
Antrieb fUr die oszillierende Bewegung der Einspritz-Na- 
deln ist vprzugsweise ein mit der Kolbenstange des Hubzy- 
linders zusanmenwirkender, verstellbarer Endschalter fur 
den oberen Hubumkehrpunkt durch das Steuersignal der Ein- 
richtung zum Abtasten der FleischstUckdicke in der Hubrich- 
tung verstellbar, wobei dieser Endschalter mit einem Um- 
sohaltventil fUr die Bewegungsumkehr des Hubkolbens in Ver- 
bindung steht. 

Der Vorteil der Hubverstellung der Einspritz-Nadeln 
an einer Pbkelspritzmaschine besteht darin, dass bei der 
Behandlung von fla;5chen PleischstUcken mit einer bezttglich 
der Hublange fUr das Hindurchstechen d\jrch wesentlich dik- 
kere PlelschstUcke konstruierten P5kelsJ)ritzmaschine durch 
die MBglichkeit der Hubverstellung kein Leerhub wShrend 
der Hin- und Herbewegung der Nadeln stattfindet, so dass 
bei gleicher Hubgesohwindigkeit die Nadeln ISnger im 
Pleisch verweilen und eine gr&ssere Menge von Lake einge- 
spritzt. wird. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass 
durch die Hubverstellung die Leistung der Maschine erhoht 
warden kann, . da man statt die durch den kUrzeren Hub ge- 
wonneue ISngere Verweilzeit der Nadeln fttr die Regelung 
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der Einspritzmenge zu nutzen,auch die Hubgeschwindigkeit 
erhohen karm, so dass eine ProduktivitStssteigerung er- 
zielt wird. 

Weitere Elnzelhelten und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung \md den Zeich- 
nungen, in denen versohiedene AusfUhrungsformen der Erfin- 
dung rein beispielsweise dargestellt sind. Es zeigen: 
Fig, 1 eine Pokelspritzmaschine in Seitenansicht 
schematisch, mit einer ersten Ausftihrungsform der Vor- 
richtung zur Hubverstellung; 

Fig, 2 die Verbindvmg zwisohen Kurbelhebel und Pleuel- 
stange der Vorrichtung zur Hubverstellung gemass Fig. 1 , 
im Vertikalschnitt, ausschnittweise und in grSsserem Mass- 
stab; 

Fig. 3 den gleichen Vertikalschnitt gemSss Fig. 2, bei 
ver^nderter Verbindung von Kurbelhebel und Pleuelstange 
zweftks HubverkUrzixng; 

Fig, 4 eine Ansicht'von vom auf die in Fig. 3 im 
Vertikalschnitt dargestellte Verbindung von Kurbelhebel 
und Pleuelstange; 

Fig. 5 die Pokelspritzmaschine mit eiiier abgewandel- 
ten AusfUhrungsform der Vorrichtung zur Hubverstellung; 

Fig. 6 die PSkelspritzmaschine mit einer abgewandel- 
ten dritten AusfUhrungsform der Vorrichtung zur Hubver- 
stellving. 

Die in Fig. 1, Fig. 5 und Fig. 6 schematisch darge- 
stellte PSkelspritzmaschine 1 weist eine aus einem schritt- 
weise angetriebenen, endlosen POrderband 2 bestehende 
FSrdereinrichtung auf, welche auf der rechten Seite auf 
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das FSrderband aufgelegte Fleischstticke von rechts nach 
links schrittweise weiterbewegt. Zur Erlauterung der Er- 
findung sind nur zwei PleischstUcke 3 und 4 dargestellt, 
die eine in vertikaler Richtung gemessene unterschiedli- 
che Dicke besitzen. Die in einer Reihe nebeneinander an- 
geordneten Einspritz-Nadeln 5 sind jeweils von einem Nie- 
derhalterrohr 6 umschlossen und in einer Schlittenplatte 
7 gelagert, welche mittels FUhrungen 8 auf FUhrungsstan- 
gen 9 auf- und abbewegbar ist. Die Lake wird den Ein- 
spritz-Nadeln 5 liber Jeweils 6inen Schlauch 10 von oben 
zugefUhrt. 

Bei der AusfUhrungsform gemSss Pig. 1 bis 4 der Vor- 
richtung zur Hubverstellvmg der Einspritz-Nadeln 5 wird 
die die Hubbewegung ausfiihrende Schlittenplatte 7 durch 
einen Kurbeltrieb auf- und abbewegt, der aus einem Kur- 
belhebel 11 und einer Pleuelstange 12 besteht, der en ei- 
nes Ende Uber einen Kurbelzapfen 13 mit dem Kurbelhebel 
verbunden ist und deren anderes Ende an der Schlittenplat- 
te 7 angelenkt ist. Der Kurbelhebel 1 1 ist am Ende einer 
Getriebewelle 14 befestigt und das zugehOrige Getriebe 
15 ist mittels elnes Rlemens 16 durch einen Motor 17 an- 
getrieben. 

ZwecksVeranderung des Hubs der Einspritz-Nadeln 5 
ist der radiale Abstand des Kurbelzapfens 13 von der Kur- 
belhebel-Drehachse, die mit der Achse der Getriebewelle 
14 identisch ist, stufenweise verMnderbar, und ist femer 
die wirksame LSnge der Pleuelstange 12 im gleichen Aus- 
mass stufenweise so veranderbar, dass der untere Umkehr- 
punkt des Hubs; seine Lage nicht verSndert. Dies ist not- 
wendig, damit die Einspritz-Nadeln 5 bei einer VerSnde- 
rung des Hubs immer durch das FleischstUck hinduroh bis 
nahe vor das F5rderband 2 gelangen. 
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Urn den radialen Abstand des Rurbelzapfens 13 von 
der Kurbelhebel-Drehachse 14 stufenweise zu verandern» 
besitzt der Kurbelhebel 11 auf der Mittellinie des Kur- 
belhebels im Abstand voneinander zwei Gewindebphrungen 
18 und ig, in die der Kurbelzapfen 13 wahlweise einge- 
schraubt werden kann. Wenn der Kurbelzapfen 13 in die ge- 
mass Fig. 2 nahe des Endes des Kurbelhebels 11 angeordne- 
te Gewindebohrung 19 eingeschraubt ist, ergibt sich fUr 
die oszillierende Bewegung der Einspritz-Nadeln 5 eine 
grosse Hubiange, wahrend diese HublSnge kleiner ist, wenn 
der Kurbelzapfen 13 in die waiter einwSrts angeordnete 
Gewindebohrung 18 des Kurbelhebels 11 eingeschraubt istv 
Die aus zwei flachen Staben bestehende Pleuelstange 12 
ist mittels eines GelehkstUckes 20 am Kurbelzapfen 13 he- 
festigt. Das GelenkstUck 20 ist vim eine im Abstand vom 
Kurbelzapfen 13 und quer dazu sich durch die flaohen Stabe 
der Pleuelstange 12 und das GelenkstUck 20 hindurcherstrek- 
kende Verbindungsschraube 21 schwenkbar, und das Gelenk- 
stUck 20 kann in der radial einwarts geklappten Lage wie 
in Fig. 4 oder nach einer SchweiUcbewegung urn 180^ in der 
radial auswarts geklappten Lage durch den Kurbelzapfen 13 
gehalten sein, wobei im letzteren Fall der Kurbelzapfen 
13 in die Gewindebohrung 19 einzuschrauben ist. Dadurch 
wird die Lange der Pleuelstange 12 so verandert, dass der 
xantere Umkehrpunkt des Hubs in seiner Lage unverSndert 
bleibt und iiifolgedessen die Einspritz-Nadeln 5 immer 
gleich weit dxirch das FleischstUck bis kurz vor das F«r- 
derband 2 hindurohstossen^ 

Bei eitier abgewandelten Ausf Uhrungsf orm der Einrich- 
t\mg zur Verstellxang des Hubs der Einspritz-Nadeln ist ge- 
mass Fig, 5 fUr die oszillierende Bewegung . der Einspritz'^ 
Nadeln*5 ein aus einem Kurbelhebel 25 und einer Pleuelstange 
26 bestehender Kurbeltrieb vorgesehen. Das Ende der Plpuel- ^ 
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stange 26 ist an einem Gelenkstein 2? angelenkt, der in 
der LSngsrichtung eines Schwenkhebels 28 in einer in die- 
Bem Schwenkhebel ausgebildeten Nut 29 verschiebbar ist. 
Der quer zur Achse der Pleuelstange 26 angeordnete Schwenk- 
hebel 28 ist mit seinem einen Ende in einem Lager 30 
schwenkbar gelagert, und das andere Ende des Schwenkhe- 
bels 28, welches durch die Bewegung der Pleuelstange 26 
auf- und abbewegt wird, ist Uber ein BewegungsUbertragungs- 
glied 31 mit der Schlittenplatte 7 gekuppelt, so dass die 
Schlittenplatte mit den Einspritz-Nadeln 5 auf- und abbe- 
wegt werden, 

Der Gelenkstein 27 bildet die Anlenkbefestigung fUr 
die Pleuelstange 26, und dieser Gelenkstein ist mit einer 
Mutter 32 fest verbunden, durch welche sich eine Gewinde- 
spindel 33 hindurcherstreckt. Am Ende der Gewindespindel 
33 1st ein Servomotor 34 angeordnet, durch den die Gewin- 
despindel gedreht wird, wodwch die aus dem Gelenkstein 27 
und der Mutter 32 bestehende Anlenkbefestigung fUr die 
Pleuelstange entlang des Schwenkhebels 28 bewegt werden 
kann. Es leuchtet ein, dass bei der Stellung des Gelenk- 
steins 27 gemass Fig, 5, wenn dieser in einem geringen Ab- 
stand zum Lager 30 des Schwenkhebels angeordnet ist, die 
durch den aus Kurbelhebel und Pleuelstange bestehenden 
Kurbeltrieb verursachte, hin- und hergehende Schwenkbe- 
wegung des Schwenkhebels 28 einen gr8sseren Ausschlag 
nach oben ausfUhrt als bei einer Stellung des Gelenksteins 
27 am in der Zeichnung lihken Ende des Schwenkhebels 28, 
in welcher Stellung der Ausschlag des Schwenkhebels nach 
oben gering ist. Durch Verstellung des Gelenksteins 27 
langs des Schwenkhebels 28 mittels der Gewindespindel 33 
erreicht man also eine stufenlose Verstellung des Hubs, 
da wie vorstehend erwShnt das Ende des Schwenkhebels 28 
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Uber das UebertragungsgestSnge 31 mlt der Sohlittenplatte 
7 in Verbindung steht, in welcher die Einspritz-Nadeln 5 
angeordnet sind. 

Die Hubverstellung kann fur jedes in der Dicke unter- 
schiedliche FleischstUck 3 bzw, 4 individuell durchgeflihrt 
werden, d.h, die PleischstUcke mUssen nioht nach der Dicke 
sortiert der Pokelspritzmaachine zugeftihrt werden, sondern 
dicke \md flache FleischstUcke konnen unregelmSssig aufein- 
anderfolgen, Zu diesem Zvreck besitzt eine Einrichtung zum ... 
Abtasten der Dicke des Fleischstuckes eine auf der Oberfla- 
che des Fleischstuckes rollende Abtastrolle 40, die am Ende 
eines schwenkbar gelagerten Pendelarms 41 angeordnet ist. 
Eine Einrichtung zxain Urawandeln des Jeweiligen Schwenkwin- 
kels in ein elektrisches Steuersignal ist beispielsweise 
ein dvirch die Schwenkachse des Pendelarms 41 betatigtes 
Potentiometer 42, von welchem ein Steuersignal an eine Re- 
geleinrichtxing 43 geleitet wird, von welcher dann ein ent- 
sprechendes Signal zum Servomotor 34 geleitet wird, durch 
den die Gewindespindel 33 gedreht wird, urn dadurch den Hub 
der Einspritz-Nadeln zu verstellen. Auf diese Weise kann 
bei jedem FleischstUck unmittelbar vor dem Einspritzen der 
Hub der Einspritz-Nadeln auf die Jeweilige Dicke des Fleisch- 
stUcks abgestimmt warden, Wenn der Hub auf' diese Weise ver- 
findert wird, kann von der Regeleinrichtung 43 gleichzeitig 
der Motor 44 gesteuert werden, der ttber ein Getriebe den 
Kurbelhebel 25 des Kurbeltriebs fUr die Hubbewegung antreibt, 
sa dass bei elner Verklelnerung des Hubs gleichzeitig die 
Hubgeschwindigkeit erhBht wird und man auf diese Weise ei- 
ne Produktivitatssteigerung erzielt. 

Bei einer weiteren abgewandelten Ausf Uhrungsf orm der 
Einrichtung zur Hubverstellung ist ein aus einem pneumati- 
schen oder hydraullschen Hubzylinder 50 bestehender Antrieb 
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fur die oszillierende Bewegung der Elnspritz-Nadeln 5 vor- 
gesehen. Der im Hubzyllnder auf- vmd abbevegbare Kolben 
51 tragt eine nach oben aus dem Hubzyllnder 50 sich her- 
auserstreckende Kolbenstange 52, deren Auf- und Abbewegung 
Uber ein Uebertragrungsgestange 53 auf die Schlittenplatte 
7 Ubertragen wird, in welcher die Einspritz-Nadeln 5 ange- 
ordnet sind. Die Kolbenstange 52 tragt eine Anschlagfahne 
54, die in der unteren bzw. oberen Stellxmg des Kolbens 
die beiden Endschalter 55 bzw. 56 betatigt. Der Endschal- 
ter 56 ist mit einer Mutter 57 fest verbxmden, durch die 
sich eine Gewindespindel 58 hindurcherstreckt, die mittels 
eines am einen Ende der Gewindespindel angeordneten Servo- 
motors 59 drehbar ist, Der den unteren Hubvimkehrp\ankt fest- 
legende Endschalter 55 bleibt unverandert, wahrend der 
durch Drehung der Gewindespindel 58 nach unten oder oben 
verstellbare Endschalter 56 die Lage des oberen Hubumkehr- 
punktes entsprechend verandert. 

Vie bei der AusfUhrungsform gemass Fig. 5 kann die 
Feststellung der Dicke des FleischstUckes in gleicher Wei- 
se Uber eine Abtastrolle 40 am Ende eines Pendelarms 41 
imd ein von der Schwenkachse betatigtes Potentiometer 42 
erfolgen, von welchem das Steuersignal zur Regeleinrich- 
tung 43 gelangt, von der aus der Servomotor 59 zum Ver- 
stellen des Endschalters 56 ein entsprechendes Signal er- 
halt. Der Endschalter 56 ist elektrisch mit einem Umschalt- 
ventil 60 verbunden, so dass bei Betatigung des Endschal- 
ters 56 durch die Anschlagfahne 54 daa Druckmedium, bei- 
spielsweise DruckSl, auf die andere Kolbenseite geleitet 
wird, so dass eine Bewegungsiamkehr der Einspritz-Nadeln 
erfolgt. Im Stromungsweg vor dem Umschaltventil 60 befin- 
det sich ein Drosselventil 61 , durch das die StrOmungsge-* 
schwindigkeit des Druckmediums geregelt wird. Das Drossel- 
ventil 61 lasst sich von der Regeleinrichtung 43 aus ver- 
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stellen, so dass diirch Aenderung der Stromungsgesohwindig- 
keit die Hubgeschwindlgkeit der Einspritz-Nadeln erhSht 
werden kann, weim der Hub verkleinert wordeh ist, so dass 
man eine Prodidctivitatssteigerung erzielt. 
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Zusammenfassung 


Bei einer Pbkelspritzmaschine ( 1 ) wird der Hub der 
oszlDlierend bewegten Elnspritz-Nadeln (5) entsprechend 
der Dioke der zu behandelnden FleischstUcke (3, 4) ver- 
findert, Bei einem aus elnem Kurbelhebel (25) und einer 
Pleuelstange (26) bestehenden Antrieb fur die oszillie- 
rende Bewegung der Nadeln ist z.B. fUr die Verstellung 
des Hubs das Ende der Pleuelstange (26) an einem Gelenk- 
stein (27) angelenkt, der ISngs eines Schwenkhebels (28) 
bewegbar ist. Das elne Ende des Schwenkhebels ist in ei- 
nem Lager (30) schwenkbar gelagert und das andere aiif- und 
abbewegte Ende des Schwenkhebels ist Uber ein Verbindungs- 
glied (31 ) init den Einspritz-Nadeln (5) verbunden. Der Ge- 
lenkstein (27) wird zur Hubverstellvmg mittels einer Ge- 
windespindel (33) entlang des Schwenkhebels (28) durch ei- 
nen Motor (34) bewegt. Bei kleinem Abstand zwischen dem Ge- 
lenkstein (27) und dem Lager (3Cj ist der Hub der Einspritz- 
Nadeln gross und wird mit zunehmendem Abstand des Gelenksteins 
von dem Lager kleiner, Der Verstellmotor (34) fUr die Ge- 
windespindel (33) ist durch eine die Dicke der FleischstUk- 
ke abtastende Einrichtung, die z.B, aus einer Abtastrolle 
(40) am Ende eines Pendelanns (41 ) und einem Potentiometer 
(42) besteht, geregelt. 

(Fig. 5) 
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